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Abstract of DE1 96031 95 

The cartridge incorporates a chamber for the ink and a buffer chamber with an outlet opening which 
connects to transfer openings. The buffer chamber is filled with layers of capillary fibres (40- 48). Th< 
outlet opening of the buffer chamber lies opposite the transfer opening and forms a path for the ink ii 
the capillary material. The layers of capillary material incorporate a transfer region (U) of increased 
density which lies between the area near the de-airing opening on the one side and the area near th 
outlet opening (12) and the transfer openings (24,26) on the other side. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Tintenpatrone fur einen 
Druckkopf eines Tintenstrahldruckers oder dergleichen 
gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Tintenpatrone ist aus der 
EP 0 580 433 Al bekannt Sie ist als eine vom Druck- 
kopf unabhangige Tintenpatrone konzipiert, und kann 
nach dem Verbrauch des Tintenvorrats ausgewechselt 
werden, ohne daB der Druckkopf als solcher ausge- 
tauscht werden muB. Die Tintenpatrone nimmt hierbei 
nicht nur den Tintenvorrat auf, sondern ist mit einem 
ausgeklugelten Puffersystem ausgestattet, welches die 
Aufgabe hat, auch im Faile von Temperatur- und/oder 
Druckschwankungen wahrend der Lagerung, des Trans- 
ports und des Gebraucbs den unbeabsichtigten Austritt 
von Tinte infolge Expansion zuverlassig zu verhindern. 

Zu diesem Zweck besitzt die Tuitenpatrone eine die 
Tinte direkt aufnehmende Tintenkamraer sowie eine mit 
dieser uber eine ObergangsSffnung in Verbindung ste- 
hende Pufferkammer. Hierzu ist im Gehause der Tinten- 
patrone eine Trennwand vorhanden, die ausgehend von 
der einen Gehauseseite bis dicht vor die gegenuberlie- 
gende Gehauseseite gefuhrt ist und somit die beiden 
Kammern bildet Der Obergang von der Tintenkammer 
zur Pufferkammer ist durch den Schlitz gebildet, der 
zwischen dem stirnseitigen Ende der Trennwand und 
der benachbart verlaufenden Gehausewand vorhanden 
ist 

Die Tintenkammer ist gegenuber der Umgebung ab- 
geschlossen und hat lediglich Verbindung zur Puffer- 
kammer uber den als Ubergangsoffnung dienenden 
Schlitz zwischen der Trennwand und der Gehausewand. 

Die Pufferkammer ist praktisch vollstandig mit einem 
Material gefullt, welches als einen negativen Druck (Un- 
terdruck) erzeugendes Material bezeichnet ist Es han- 
delt sich konkret um geschaumtes Material, welches im 
Hinblick auf Tmte eine Kapillarwirkung ausfibt und des- 
halb als Kapillarkdrper zu bezeichnen ist 

Die Pufferkammer besitzt weiterhin eine Austrittsoff- 
nung fur die abzugebende Tmte, die in etwa gegenuber- 
liegend zur Ubergangsoffnung am Gehause angebracht 
ist, so daB innerhalb des Kapiilarkorpers zwischen der 
Obergangsoffhung und der Austrittsoff nung ein Bereich 
entsteht, der als tmtenfuhrender Pf ad wahrend des Be- 
triebs des Druckkopf s stets mit Tmte gefullt ist 

Die Pufferkammer besitzt weiterhin eine Belfiftungs- 
offnung, die mdglichst weit beabstandet zur Obergangs- 
und Austrittsoffnung angebracht ist Ober diese Beluf- 
tungsoffnung ist das Innere der Tintenpatrone aus- 
schlieBlich belfiftet wobei die wahrend des Abgabevor- 
gangs von Tinte zuzufuhrende Luft uber die Beluftungs- 
offnung angesaugt und durch den Kapillarkorper hin- 
durch in Richtung auf die Obergangsoffnung zur Tinten- 
kammer gefordert wird. Der Kapillarkorper weist dem- 
nach in der Umgebung der BelQftungsOffnung einen Be- 
reich auf, der stets ausschlieBlich Luft en thai t 

Im Fall von Druck- und/oder Temperaturschwankun- 
gen,die eine Expansion der in der Tintenpatrone enthal- 
tenen Tinte bewirkt, kann diese sich innerhalb des Ka- 
pillarkdrpers in Richtung auf den trockenen Bereich 
ausweichen. Im umgekehrten Fall der Volumenkontrak- 
tion des Tmtenvorrats kann sich die Tinte zuruckziehen, 
wobei durch die Beluftungsoffnung hindurch Luft zum 
Druckausgleich in den Kapillarkorper hineinstromen 
kann. Hiernach ergibt sich, daB das Volumen des Kapii- 
larkorpers maBgeblich bestimmt ist von der Volumen- 
schwankung des Tintenvorrats, die durch die maximal 
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auftretenden Temperatur- und Druckwerte, fur die die 
Tintenpatrone auszulegen ist, vorgegeben ist Konkret 
wird in dem genannten Dokument beschrieben, daB das 
Volumenverhaltnis von Kapillarkorper zu Tintenkam- 
5 mer nicht kleiner als 1 : 1 und nicht groBer als t : 3 sein 
sollte. 

Aus der genannten Vorgabe ist zu folgern, daB die 
Pufferkammer bis zu 50% des Gesamtvolumens der 
Tintenpatrone einnehmen kann, zumindest ein Drittel 
io des Gesamtvolumens nicht unterschreiten darf. Gegen- 
uber den bislang weiterhin im Handel befindlichen Ein- 
wegdruckkopfen, deren Tmtenvorrat ausschlieBlich in 
einem Kapillarkdrper, beispielsweise in einem ge- 
schaumten Block oder Schwamm, aufgenommen ist, laBt 
is sich zwar mit dem in der genannten EP 0580 433 Al 
Konzeption eine Verbesserung der Ausnutzung des zur 
VerfQgung stehenden Vorratsraums erreichen, der zu- 
mindest zur Halfte vollstandig mit Tinte gefullt werden 
kann. 

20 Nachteilig bei dieser Tmtenpatrone ist jedoch, daB 
das Vordringen der Tintenfront im Kapillarkorper nicht 
ausreichend gleichmaBig erfolgt So kann es geschehen, 
daB im Falle einer Expansionsbewegung Tinte ungleich- 
maBig im Kapillarkdrper ausweicht, und zwar bevor- 
25 zugt in Richtung auf die Beiaftungsoffnung hia Ein der- 
artiger Zustand ist beispielsweise in der Fig. 10(d) der 
zitierten EP 0580 433 Al angedeutet Diese zeigt, daB 
ein sehr groBer Bereich des Kapiilarkorpers ungenutzt 
bleibt Um ein Austreten von Tmte aus der Beluftungs- 
30 offnung zuverlassig zu vermeiden, muB deshalb der Ka- 
pillarkorper dem Grunde nach groBer gewahlt werden 
als dies aufgrund der physikalischen Gegebenheiten er- 
forderlich ware. Dies ist auch die Erklarung fur die Tat- 
sache, daB die Pufferkammer nach wie vor einen sehr 
35 groBen Anteil am Gesamtvolumen der Tintenpatrone 
hat 

Weiterhin bereitet es Probleme, das vorstehende 
Konzept auf solche Druckkopfe zu ubertragen, deren 
Tintenvorratsraum eine vergleichsweise groBe Erstrek- 
40 kung in Hohenrichtung bei kleiner Grundfiache auf- 
weist, wie dies beispielsweise bei dem auBerst weit ver- 
breiteten Druckkopf 51626 A der Hewlett Packard 
Company der Fall ist Bei diesem Druckkopf wurde des- 
halb zur Steigerung des Aufnahmevermogens der bis- 
45 lang verwendete Schwamm entferat und die Tinte di- 
rekt eingefullt Weiterhin sind im Tintenvorratsraum fle- 
xible Beutel eingesetzt, die durch einen Federmechanis- 
mus so deformiert werden, daB unabhangig vom Tinten- 
vorrat im Inneren des Tintenvorratsraums ein Unter- 
50 druck erzeugt und aufrechterhalten wird, der die Tinte 
zuverlassig zuruckhalt Nachteilig bei diesem Konzept 
ist jedoch der vergleichsweise komplizierte Aufbau, der 
zur Erzeugung der Pufferwirkung fiber die Federele- 
mente no tig ist 
55 Es wurde deshalb auch schon in der DE 43 28 001 Al 
vorgeschlagen, die Pufferwirkung durch einen an sich in 
beliebiger Position innerhalb des Tintenvorratsraum an- 
ordenbaren Kapillarkorper zu realisierea Konkret wird 
ein langlicher Kdrper vorgesehen, der ein Bfindel von 
60 Hohlfasern enthalt Das eine BQndelende ist abgedichtet 
fiber eine BelfiftungsofTnung mit der Umgebung in Kon- 
takt, das gegenuberliegende Bundelende ist zum Tmten- 
vorrat hin offen. 
Nachteilig bei dieser Konzeption ist, daB die Tmte 
65 unmittelbar an der Abgabeoffhung ansteht und dieser 
Bereich nicht mit dem Kapillarkorper direkt gekoppelt 
ist So kann es geschehen, daB mit abnehmendem Tm- 
tenvorrat und nicht vertikaler Einbaulage des Tintenbe- 
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halters Luft im Bereich der Abgabeoffnung angelagert 
wird Ein lageunabhangiger, sicherer Betrieb laBt sich 
damit nicht realisierea 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Tintenpatrone der eingangs genannten Art derart wei- 
terzuentwickeln, daB die geschilderten Probleme nicht 
mehr auftreten. Insbesondere sollte eine Tintenpatrone 
mit verbesserter Ausnutzung des zur Verfugung stehen- 
den VoJumens erreieht werden, ohne die Betriebssicher- 
heit zu beeintrachtigen. Weiterhin sollte es moglich sein, 
die Tintenpatrone kostengunstig herzustellen und eine 
grofiere Flexibility hinsichtlich der konkreten Ausge- 
staltung zu erreichen. Sie sollte sich vor allem auch als 
Tintenpatrone fiir Druckkopfe mit vergieichsweise klei- 
ner Grundflache, wie beispielsweise dem eingangs be- 
schriebenen Druckkopf der Hewlett Packard Company, 
eignen. 

Gelost wird dieses Problem mit einer Tintenpatrone, 
die die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist 

Vorteilhafte Ausgestaltungsformen der Erfindung 
sind durch die Merkmale der UnteransprQche definiert 

Die Erfindung basiert auf der Idee, den Kapillarkor- 
per so zu gestalten, daB er zwischen dem der Beluf- 
tungsoffnung benachbarten Bereich einerseits und dem 
der Obergangs- und der Austrittsoffnung zugeordneten 
Bereich andererseits einen Obergangsbereich erhohter 
Dichte aufweist Dies bewirkt, daB eine VergleichmaBi- 
gung der fortschreitenden Tmtenfront bei einer Expan- 
sion sichergestellt werden kann. Diese erlaubt eine bes- 
sere Ausnutzung des Kapillarkdrpers, dessen Volumen 
gegenuber Losungen aus dem Stand der Technik kleiner 
gehalten werden kann. Als Folge hiervon laBt sich bei 
konstant gehaltener AuBenkontur das Volumen der Tin- 
tenkammer weiter vergroBern. 

Durch eine optimal abgestimmte Dichteanderung so- 
wie deren Positionierung gelingt es bevorzugt, das Vo- 
lumen der Pufferkammer auf einen Bereich zwischen 
10% und 20% des Volumens der Tintenkammer zu re- 
duzieren. 

Vorteilhafterweise laBt sich eine Erhdhung der Dich- 
te durch eine lokale Deformation des Kapillarkdrpers in 
dem angesprochenen Bereich realisieren. Dies erfolgt 
auf einfache Art und Weise dadurch, daB am Ober- 
gangsbereich in der Pufferkammer eine Querschnitts- 
verengung vorgesehen ist, die den Kapillarkorper an 
der genannten Stelle deformiert Konkret kann die 
Querschnittsverengung durch Stege gebildet sein, die an 
der Gehausewandung und/oder an der Trennwand an- 
gebracht oder integral angeformt sind. Besonders vor- 
teilhaft ist es, den Konturverlauf der Gehausewandung 
und/oder der Trennwand entsprechend zu wahlen, da 
hierdurch keinerlei Volumenverlust durch Einbauten in 
Form vorstehend genannter Stege vorhanden ist, somit 
der Innenraum der Tintenpatrone optimal zur Aufnah- 
me von Tmte genutzt werden kann, 

Eine besonders einfache und kostengunstige Mog- 
lichkeit zur Realisierung des Kapillarkdrpers besteht in 
der Verwendung an sich bekannten, geschaumten Mate- 
rials, welches bevorzugt elastisch nachgebende Eigen- 
schaften besitzt Derartige Materialien kdnnen kosten- 
gunstig zu Kdrpern an sich beliebiger Geometrie ge- 
formt werden. Auch passen sie sich der Geometrie der 
Pufferkammer ohne weiteres an, was fur eine ein wand - 
freie Funktion auBerst wunschenswert ist Auch stellt 
sich der Obergangsbereich erhohter Dichte quasi von 
selbst ein, sobald der Kapillarkorper in die mit einer 
Querschnittsverengung der vorstehend beschriebenen 
Art versehenen Pufferkammer eingesetzt und fixiert ist 
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Auch ist es ohne EinbuBe an Funktion moglich, den 
Kapillarkorper aus mehreren Teilk6rpern einfacher 
Geometrie, beispielsweise in Form von Quadern, Wur- 
feln oder Zylindem aufzubauen, wobei die Teilkorper 
5 lediglich nacheinander in die Pufferkammer eingesetzt 
werden mussen. Im Falle der Verwendung eines ela- 
stisch nachgebenden Materials sind keine besonderen 
MaBnahmen erforderlich, um die Kapillarwirkung an 
den Beruhrungsflachen jeweils zweier aneinandersto- 

io Bender Teilkorper sicherzustellen. 

Bevorzugt werden die Tintenkammer und die Puffer- 
kammer dadurch gebildet, daB eine innerhalb des Ge- 
hauses durchgehende Trennwand vorgesehen ist, die 
sich stabilitatserhohend auswirkt Sie verhindert, daB 

is das Gehause der Tintenpatrone beispielsweise bei der 
Handhabung zusammengedriickt werden kann. Es be- 
steht^omit keine Gefahr mehr, daB bei der Handhabung 
der Tintenpatrone unbeabsichtigt Tmte durch zu starke 
Deformation der Gehausewande uber das Aufhahme- 

20 vermogen des KapillarkCrpers hinaus nach auBen ver- 
deckt wird. Die Trennwand besitzt jedoch zumindest 
eine Obergangsoffhung, beispielsweise in Form einer 
Bohrung, um den Tmten- und Luftaustausch zwischen 
Tintenkammer und Pufferkammer zu ermoglichen. 

25 Bei Tmtenpatronen mit vergieichsweise groBer verti- 
kaler Erstreckung ist es von Vorteil, ein die Tintenkam- 
mer abgedichtet durchsetzendes Beluftungsrohr vorzu- 
sehen. Dieses kann beispielsweise einer im Deckel ohne- 
hin vorgesehenen Offhung zugefflhrt werden, so daB bei 

30 einer Umrustung handelsublicher Einwegdruckkopfe 
Gehauseabschnitte, wie beispielsweise der Deckel, un- 
verandert weiter verwendet werden konnea 

Im MQndungsbereich der BeluftungsSffnung ist be- 
vorzugt ein Pumpenmechanismus, vorzugsweise in 

35 Form einer auBen angebrachten elastisch nachgeben- 
den Pumpenmembran vorgesehen, die unmittelbar fiber 
die Beluftungsoffnung auf den Kapillarkdrper einwirk- 
te. Damit wird fur den vorgesehenen Einsatzfall des 
"Primens" Druck auf den tintenfuhrenden Pfad im Ka- 

40 piflarkorper ausgeubt, und zwar indirekt fiber den luft- 
fuhrenden Bereich des Kapillarkdrpers und fiber den 
Obergangsbereich hinweg. 

FQr eine kostengunstige Fertigung der Tmtenpatrone 
ist das Gehause aus mehreren Gehauseteilen aufgebaut, 

45 so daB insbesondere der Kapillarkorper leicht eingelegt 
und beim Zusammensetzen im Obergangsbereich ge- 
quetscht werden kann. Weiterhin erlaubt der Aufbau 
aus mehreren Gehauseteilen gegebenenfalls die Ver- 
wendung vorhandener Gehauseteile, wie sie beispiels- 

50 weise aus UmbaumaBnahmen handelsublicher Einweg- 
druckkapf e zur VerfQgung stehen oder als Recyclingtei- 
le verbraucht er Druckkopfe kostengfinstig verffigbar 
sind. 

Das vorstehend beschriebene Konzept der Tintenpa- 
55 trone eignet sich ganz besonders als auswechselbarer 
Bestandteil eines Druckkopfs. Somit kdnnen die kosten- 
trachtigen und wertvollen Bestandteile des Druckkopfs, 
wie beispielsweise die Dfisenplatte oder die elektrischen 
Anschlusse weiter verwendet werden, wobei das Ergan- 
a> zen des Tintenvorrats durch einfachen Austausch der 
Tintenpatrone schnell zu bewerkstelligen ist Hierbei 
kann die Konzeption dahingehend gestaltet werden, ein 
Auswechseln durch den Verbraucher selbst durchiFfih- 
ren zu lassen. Zur Steigerung des Komforts ist es jedoch 
es auch moglich, das Auswechseln durch hierfur speziali- 
sierte Fachbetriebe durchfQhren zu lassen, wobei die 
Tintenpatrone zusammen mit dem Druckkopf zurQck- 
geliefert werden muB. 
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Bevorzugt besitzt die Tintenpatrone im Bereich der sionszeichnung, 

Austrittsoffnung fur die Tinte ein Dichtelement, bei- Fig. 3 Tintenpatrone in perspektivischer Explosions- 

spielsweise in Form eines Dichtungsrings, so daB er darstellung, 

beim Einsetzen in den Druckkopf eine fluiddichte Ver- Fig. 4 Tintenpatrone gemaB einer weiteren Variante 

bindung zwischen dem Druckkopf und der Tintenpatro- 5 in Schnittdarstellung, 

ne gewahrleistet Zusatzlich kann der Kapillarkorper so Fig- 5 Tintenpatrone gemaB Fig. 4 in perspektivischer 

ausgebildet sein, daB er das Dichtungselement durch- Teil-Explosionsdarstellung. 

setzt und mit diesem stirnseitig bundig abschlieBt Da- Eine erste Ausfuhrungsvariante einer Tintenpatrone 

mit ist sichergestellt, daB auchimFalle eines vorzeitigen 1 ist in den Fig.l bis 3 dargestellt Die Fig. 4 und 5 

Entfernens der Tintenpatrone keinerlei Tinte aus dem 10 zeigen eine Variante. Obereinstimmende Bauelemente 

Bereich des Obergangs abtropfen kann. beider Ausfuhrungsvarianten sind mit denselben Be- 

Fur eine sichere Funktion kdnnen Rastmittel zum zugsziffern versehen, auf die signifikanten Unterschiede 

Eingriff in korrespondierende Rastmittel am Druckkopf wird nachstehend noch verwiesen. 

vorgesehen sein. Diese stellen sicher, daB die Tintenpa- Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Tmtenpatrone 1 ist 

trone abgedichtet fixiert ist 15 auf einen Druckkopf 100 abgestimmt Die in der Fig. 1 

Die nachfolgend beschriebenen Varianten gelangen dargestellte Situation zeigt die in den Druckkopf 100 

insbesondere Bedeutung im Zusammenhang mit dem eingesetzte Tintenpatrone 1, wobei ein handelsGblicher 

Umkonfigurieren von Einwegdruckkopf en der eingangs Einwegdruckkopf substituiert werden soil Das darge- 

genannten Art zu Druckkopfen mit auswechselbarer stellte Beispiel zeigt eine Variante, die als Ersatz fur den 

Tmtenpatrone. Hierzu wird vom Einwegdruckkopf zu- 20 Druckkopf 51626 A der Furma Hewlett Packard Compa- 

nachst der Deckel entf ernt an dem die flexiblen Beutel ny vorgesehen ist 

und die Federelemente angebracht sind. Danach wird Der Druckkopf 100 besitzt ein Gehause 110, welches 

das Gehause insbesondere im seitlichen und hinteren aus einem Originaldruckkopf durch Entfernen des hier 

Bereich gekurzt, so daB eine Art Adapterfuhrung fur nicht dargestellten Deckels einschlieBlich der daran be- 

eine einzusetzende Tmtenpatrone besteht Die elektri- 25 festigten flexiblen Beutel einschlieBlich des Unterdruck 

schen Kontakte und der Bereich der Dusenplatte blei- erzeugenden Federmechanismus entstanden ist Das 

ben unverandert Im Gehauseinneren verbleibt im Be- Gehause 110 erhalt durch Entfernen von Gehauseab- 

reich der Dusenplatte ein als Reservoir bezeichneter schnitten die in den Fig. 1 und 3 dargestellte abge- 

Abschnitt, der im normalen Betrieb mit Tinte gefullt ist schragte Form, die im wesentlichen als Adapter fur die 

Nach oben hin ist dieser Bereich mit einem Sieb verse- 30 einzusetzende Tmtenpatrone 1 dient Im ubrigen sind 

hen, welches als Auflageflache fur das Dichtungsele- weiterhin die wesentlichen Bauteile des Originaldruck- 

ment der Tmtenpatrone dient kopfs, wie beispielsweise eine Kontaktfolie 120, eine 

Die Tmtenpatrone kann nun hinsichtlich ihrer Form- Dusenplatte 112 oder ein Sieb 130 unverandert iiber- 

gebung so gestaltet sein, daB sie im eingesetzten Zu- nommen. Ferner ist zwischen dem Sieb 130 und der 

stand exakt die AuBenkontur des Druckkopfs in seiner 35 Dusenplatte 112 ein Reservoir 114 vorhanden, welches 

Originalkonfigurauon ubernimmt Damit ist eine voll- wahrenddesBetriebsvolktandigmitTmtegefQlltist 

kommene Kompatibilitat mit den bisher erhaltlichen Weiterhin sind seitlich im Gehause 110 Rastelemente 

Einwegdruckkopfen hergestellt Durch den Umbau ist 108 angebracht, die mit nachstehend noch naher be- 

jedoch erreicht, daB der Tintenvorrat durch Austausch schriebenen Rastelementen der Tintenpatrone 1 zusam- 

der Tintenpatrone erneuert werden kann. Durch die er- 40 menwirken. 

findungsgemaBe Auspragung der Tintenpatrone kann Der Druckkopf 100 ist somit gegenuber dem Origi- 

hierbei dasselbe Tmtenvolumen erreicht werden, so daB nalzustand primar hinsichtlich der Gestaltung des Tin- 

ein Wechsel der Tmtenpatrone nicht haufiger vorge- tenvorratsraums verandert, im ubrigen entspricht er 

nommen werden muB als der Wechsel des Druckkopfs dem Originalzustand. 

bei der Verwendung des Einmalproduktes. 45 Die Tmtenpatrone 1 ist im wesentlichen aus 3 Gehau- 

Bei einer Vielzahl von Druckern ist jedoch im Bereich seabschnitten aufgebaut, naralich dem Gehause 10, wel- 

hinter dem Druckkopf Plate vorhanden, so daB es mog- ches nach unten hin mit dem Gehauseboden SO und nach 

lich ist, die Tintenpatrone uber die AuBenkontur des oben hin mit dem Deckel 90 verbunden ist Innerhalb 

Originaldruckkopfs hinaus zu vergroBera Auf diese des Gehauses 10 ist eine Trennwand 20 angebracht, die 

Weise kann Raum geschaffen werden hlr einen vergro- 50 das Innere der Tmtenpatrone 1 in eine Tmtenkammer 3 

Berten Tintenvorrat, so daB sich die Wechselintervalle und eine Pufferkammer 5 unterteilt Die Trennwand 20 

fur die Tmtenpatrone weiter verlangern lassen. Bei die- erstreckt sich durchgehend durch das Gehause innere 

ser Konfiguration wird das Gehause des Originaldruck- und weist Durchbruche auf, namlich die Obergangsoff- 

kopfs speziell im ruckwartigen Bereich sehr stark aus- nungen 24 und 26. Im zusammengesetzten Zustand er- 

geschnitten, so daB im Extremf all lediglich rdekseitig ein 55 gibt sich somit oberhalb der Trennwand 20 die Unten- 

Fuhrungssteg stehenbleibt und sich die AuBenkontur kammer3,diegegenQberderUmgebungabgeschlossen 

der Tintenpatrone frfihzeitig nach auBen wdlben kann. ist und lediglich uber die Cbergangsoffnungen 24, 26 zur 

Es versteht sich von selbst, daB sich durch einfache Pufferkammer 5 Verbindung hat 

Modifikationen auch abweidiend gestaltete Formen Die Pufferkammer 5 weist eine BelQftungsdffnung 22 

von Tmtenpatronen realisieren lassen, wobei diese auch 60 auf, die uber ein Beliiftungsrohr 14 und ubergehend in 

integraler Bestandteii eines Druckkopfs — und damit ein Beluftungsrohr 92 Verbindung zur Umgebung hat 

nicht auswechselbar — sein konnen. Die Beiuftungsrohre 14 und 92 sind am Gehause 10 und 

Die Erfindung wird nachstehend naher anhand der in am Deckel 90 angeformt und stellen eine abgedichtete 

den Figuren dargestellten AusfQhrungsbeispiele erlau- Verbindung zwischen der Pufferkammer 5 und der Um- 

tertEs zeigen: as gebung her, wobei die Tmtenkammer 3 abgedichtet 

Fig. 1 Tmtenpatrone in Schnittdarstellung, eingesetzt durchsetzt wird. 

m einen Druckkopf, Die Pufferkammer 5 besitzt im Bereich des Gehause- 

Fig. 2 Tmtenpatrone in Schnittdarstellung, Explo- bodens 50 eine Austrittsoffnung 12; durch die die vom 
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Druckkopf 100 angeforderte Tinte abgezogen wird Die 
Austrittsoffhung 12 ist von einem Dichtungselement 60 
eingefaBt, welches eine fluiddichte Verbindung zwi- 
schen der Pufferkammer 5 und dem Reservoir 114 her- 
stellt Das Dichtungselement 60 ist hierbei gegen das 
Sieb 130 gedruckt gehalten. 

Die Pufferkammer 5 ist von einem Kapfllarkdrper 40 
ausgefullt, der aus einem an sich bekannten Schaum- 
block besteht Ferner ist innerhalb des Dichtungsele- 
ments 60 ein weiterer Kapillarteilkorper 48 vorgesehen, 
der die Austrittsoffnung 12 und das Dichtungselement 
60 vollstandig durchsetzt und stirnseitig bundig mit die- 
sem endet Es entsteht somit zwischen den Obergangs- 
offnungen 24 und der Austrittsoffnung 12 ein tintenfuh- 
render Pfad T, der eine einwandfreie Tintenversorgung 
je nach Anforderung durch den Druckkopf 100 sicher- 
stellt Dieser Bereich des Kapillarkorpers 40, 48 wird 
auch als nasser Bereich bezeichnet, wohingegen der Be- 
reich des Kapillarkorpers 40, der der Beluftungsoffhung 
22 benachbart ist, als trockener oder luftfuhrender Be- 
reich bezeichnet wird. Aus diesem Grand ist die Beluf- 
tungsoffnung 22 an der hdchsten Stelle der Pufferkam- 
mer 5 vorgesehen, um eine einwandfreie Pufferfunktion 
zu gewahrleisten. 

Entscheidende Bedeutung irn Hinblick auf eine siche- 
re Funktion besitzt ein Obergangsbereich 0, der sich 
durch eine gegenuber den ubrigen Bereichen des Kapil- 
larkdrpers 40, 48 durch eine erhohte Dichte auszeichnet 
Diese erhohte Dichte wird dadurch erreicht, daB die 
Pufferkammer 5 eine Querschnittsverengung aufweist, 
die durch einen entsprechend gestalteten Konturverlauf 
der Trennwand 20 und des Gehausebodens 50 erreicht 
wird. Der Kapillarkorper 40 besitzt im Ausgangszu- 
stand die in Fig. 2 dargestellte Form, die aus einer qua- 
derformigen Grundform entstanden ist, wobei infolge 
der Querschnittsverengung das Material am Ober- 
gangsbereich O deformiert bzw. gequetscht wird Damit 
stellt sich selbsttatig die gewiinschte erhohte Dichte ein, 
ohne daB es besonderer zusatzlicher MaBnahmen be- 
durfte. Durch die elastisch nachgebende Eigenschaf t des 
Materials wird die Pufferkammer 5 vollstandig durch 
den Kapillarkorper 40 ausgefMt 

Die Obergangsoffnung 26 ist unmittelbar benachbart 
zur Querschnittsverengung angeordnet, so daB die der 
Tintenkammer 3 zuzufuhrende Luft im Falle der Tinten- 
entnahme unmittelbar ubertreten kann, wohingegen 
Tinte durch die Obergangsoffnungen 24 abflieBt 

Durch die im Obergangsbereich O gezielt beeinfluBte 
Dichteanderang des den Kapillarkdrpers 40 bildenden 
Materials ist gewahrleistet, daB im Falle von Druck- 
und/oder Temperaturanderungen die Untenfront 
gleichmaBig ausgebildet innerhalb des Kapillarkdrpers 
40 wandern kann. Dies fiihrt zu einer verbesserten Aus- 
nutzung des Kapillarkorpers 40, der vergleichsweise 
klein gehalten werden kann und im vorliegenden Aus- 55 
fQhrungsbeispiel lediglich ca. 10 bis 15% des Volumens 
der Tintenkammer 5 erreicht 

Die in den Fig. 4 und 5 dargestellte Ausfuhrungsyari- 
ante unterscheidet sich von der vorstehend besclmebe- 
nen im wesentlichen durch die veranderte Gestaltung 
der Pufferkammer 5. Diese besitzt eine im wesentlichen 
quaderfdrrnige Grundform, die zur Beluftungsoffnung 
22 hin in einen zylinderformigen Abschnitt ubergeht 
Auch ist der Gehauseboden 50 weitgehend eben ausge- 
fuhrt und geht lediglich im Bereich der Austrittsdffhung 
12 in einen zylinderformigen Abschnitt uber. Der Kapil- 
larkdrper laBt sich bei dieser Form der Pufferkammer 5 
aus drei geometrisch einfach geformten Teilkorper 42, 
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44, 46 aufbauen und bietet deshalb insgesamt Kosten- 
vorteile. AuBerdem ist eine weitere Funktionsverbesse- 
rung gegeben, da der Kapillarteilkorper 44 lediglich an 
der hierfur vorgesehenen Stelle durch einen Steg 30 
deformiert wird, im Ubrigen jedoch keineriei Deforma- 
tion erfahrt Der Steg 30 ist integral an der Trennwand 
20 angeformt Die Form der Trennwand 20 ist geome- 
trisch einfacher und laBt sich dadurch kostengunstiger 
herstellen. 

En weiterer Vorteil der beschriebenen Gestaltung 
der PufTerkammer liegt darin, daB die Beluftungsoff- 
nung 22 relativ hoch angebracht ist, so daB die Tintenpa- 
trone 1 weitgehend unempflndlich gegeniiber Abwei- 
chungen aus der vorgesehenen Lage ist 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daB mit Hilfe des 
erfindungsgemaBen Konzepts Untenpatronen realisi^- 
bar sind, die sich insbesondere als auswechselbare Tin-: 
tenpatronen fur modiflzierte Originaldruckkopfe eig- 
nen. Ebenso ist es moglich, diese Untenpatronen al% ". 
integralen Bestandteil von Druckkopfen vorzusehen,' 
um das bisher teilweise iuBerst komplizierte Unter-1 
druck- bzw. Puffersystem zu substituieren. 

Bezugszeichenliste 

25 

lUntenpatrone 
3Tmtenkammer 
5 Pufferkammer 
lOGehause 
12 Austrittsoffnung 
14 Beiuftungsrohr 
18Rastmittel 
20 Trennwand 
22 Beluftungsoffnung 
24 Obergangsoffnung 
26 Obergangsoffnung 
30 Steg 

40 Kapillarkorper 
42 Kapillarkorper 
40 44 Kapillarteilkdrper 
46 Kapillarteilkorper 
48 Kapillarteilkorper 
50 Gehauseboden 
60 Dichtungselement 
90 Deckel 
92 Beiuftungsrohr 
96Vertiefung 
98 Pumpenmembran 
100 Druckkopf 
108 Rastmittel 
1 lOGehause 
112Dusenplatte 
114 Reservoir 
120Kontaktfolie 
130 Sieb 

0 Obergangsbereich 
TTmtenfuhrender Pfad 



30 



35 



45 



50 



60 



65 



Patentansprflche 

1. Tintenpatrone fflr einen Druckkopf eines Tinten- 
strahldruckers oder dergleichen, mit einer die Tinte 
direkt aufnehmenden Tintenkammer und einer mit 
dieser uber wenigstens eine Obergangsoffnung in 
Verbindung stehenden Rrfferkammer, die einen 
Kapillarkorper aufnirnmt und mit einer BelQftungs- 
offnung und einer Austrittsdffnung fur die abzuge- 
bende Tmte versehen ist, wobei die Austrittsoff- 
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nung zur Bildung eines tintenfiihrenden Pfades in- 
nerhalb des Kapillarkorpers in etwa gegenuberlie- 
gend zur ObergangsSffnung und die Beiuftungsoff- 
nung zur Bildung einer Ausgleichszone beabstan- 
det hierzii angeordnet sind, dadnrch gekennzeich- 5 
net, daB der Kapillarkorper (40-48) einen Ober- 
gangsbereich (U) erhohter Dichte aufweist, der 
zwischen dem der Beluftungsoffnung (22) benach- 
barten Bereich einerseits und dem der Obergangs- 
offnung (24, 26) und der Austrittsoffnung (12) zuge- 10 
ordneten Bereich andererseits gebildet ist 

2. Tintenpatrone nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Volumen der Pufferkammer 
(5) etwa 10 bis 20% des Volumens der Tintenkam- 
mer(3)betragt 15 

3. Tintenpatrone nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Obergangsbereich (0) 
durch lokale Deformation des Kapillarkorpers (40; 
44) gebildet ist. 

4. Tintenpatrone nach Anspruch 3, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Pufferkammer (5) am Ober- 
gangsbereich (0) eine Querschnittsverengung auf- 
weist 

5. Tintenpatrone nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querschnittsverengung 25 
durch an einer Gehausewandung (Gehauseboden 
(50)) und/oder an einer Trennwand (20) angebrach- 
ten oder angeformten Steg (30) gebildet ist. 

6. Tintenpatrone nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querschnittsverengung 30 
durch den Konturverlauf einer Gehausewandung 
(50) und/oder einer Trennwand (20) gebildet ist 

7. Tintenpatrone nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka- 
pillarkorper (40-48) aus geschaumten Material 35 
besteht 

8. Tintenpatrone nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB der Ka- 
pillarkorper (40-48) aus elastisch nachgebendem 
Material besteht 40 

9. Tintenpatrone nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kapillarkorper aus meh- 
reren Teilkorpern (40, 42, 44, 46, 48) einf acher Geo- 
metric besteht 

10. Tintenpatrone nach Anspruch 9, dadurch ge- 45 
kennzeichnet daB die Teilkorper (44, 46, 48) die 
Form von Quadern, Wurfeln oder Zylindern haben. 

1 1. Tintenpatrone nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tin- 
tenkammer (3) und die Pufferkammer (5) durch ei- 50 
ne durchgehende Trennwand (20) innerhalb des 
Gehauses (10) gebildet sind und in der Trennwand 
(20) die wenigstens eine Obergangsoffnung (24, 26) 
angebracht ist 

12. Tmtenpatrone nach Anspruch 11, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB ein die Tintenkammer (3) abge- 
dichtet durchsetzendes Beluftungsrohr (14, 92) vor- 
gesehenist 

13. Tmtenpatrone nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB ein uber 60 
die Beluftungsoffnung (22) auf den Kapillarkorper 
(40—48) einwirkender Pumpenmechanismus, vor- 
zugsweise in Form einer auBen am Gehause (10) 
oder am Deckel (90) angebrachten und elastisch 
nachgebenden Pumpenmembran (98), vorgesehen 65 
ist 

14. Tmtenpatrone nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 



195 Al 

10 

hause (10) aus mehreren Gehauseteilen aufgebaut 
ist 

15. Tmtenpatrone nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB er aus- 
wechselbarer Bestandteil eines Druckkopfs (100) 
ist 

16. Tmtenpatrone nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er im Bereich der Austrittsoff- 
nung (12) ein Dichtelement vorzugsweise in Form 
eines Dichtungsrings (60), aufweist 

17. Tmtenpatrone nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der KapiUarkorper (48) das 
Dichtungselement (60) durchsetzt und mit diesem 
stirnseidg bQndig abschlieBt 

18. Tintenpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB Rastmittel (18) 
zum Eingriff in korrespondierende Rastmittel (108) 
am Druckkopf (100) vorgesehen sind. 

19. Tmtenpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die Formgebung 
so gewahlt ist daB nach dem Einsetzen in den 
Druckkopf (100) eine AuBenkontur entsteht, die 
weitgehend der AuBenkontur eines zu substituie- 
renden Einwegdruckkopfs entspricht 

20. Tmtenpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Formgebung 
so gewahlt ist daB nach dem Einsetzen in den 
Druckkopf (100) eine AuBenkontur entsteht, die die 
AuBenkontur eines zu substituierenden Einweg- 
druckkopfs uberragt 
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